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摘要：（黑体五号）针对矩阵整流器输入电压不平衡和电压跌落的情况会对输出直流电压产生影响，采用一种带反馈控制策略的电流空间矢量调制算法。对实时检测输出的直流电压值与目标电压进行比较，再采用比例积分控制动态调整调制系数，保证输出电压平均值与设定值一致，同时抑制纹波。在Matlab/Simulink平台上建立模型，设定三相输入电压平衡、三相输入电压不平衡和电压跌落等情况进行仿真，仿真结果验证了所研究控制策略的正确性和有效性。（宋体小五号）
关键词：（黑体五号）矩阵整流器；电流空间矢量调制；反馈控制；控制策略；输入电压不平衡（宋体小五号）
0　引言（黑体小四号）
矩阵整流器由矩阵变换器演化而来，是一种通用的降压型三相AC-DC变换器，不仅可以用于直流电机的四象限运行、直流励磁、功率因数校正、并网发电等场合，也可作为一种准稀疏矩阵式电力变换器的前级电路[1]。(宋体五号，字间距紧缩0.2磅,段落18磅)
国内外的学者对矩阵变换器进行了大量的研究并取得了令人鼓舞的成果，而在矩阵整流器领域研究还不够充分[2-10]。本文根据矩阵整流器的拓扑结构特点，分析了矩阵整流器输入电压不平衡对输出直流电压波形的影响，结合矩阵变换器相关的控制策略，提出一种基于电流空间矢量调制带反馈的闭环控制策略，对实时检测的输出电压与设定值进行比较，动态调整调制系数，保证输出电压平均值与设定值一致并且抑制纹波。
1　矩阵整流器电流空间矢量调制 
矩阵整流器的拓扑结构[12]如图1所示，它由5部分组成：Ⅰ为网侧输入电压；Ⅱ为输入滤波器；Ⅲ为由6个双向开关组成的主电路；Ⅳ为输出滤波器；Ⅴ为负载。
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图1　矩阵整流器拓扑图（宋体小五号）
假设输入电压为正相序，矩阵整流器需要满足三相输入电压任意两相不能短路和输出电流不能断路的要求，共有9种开关组合，如表1所示。

表1　输入电压正相序时电流空间矢量（黑体小五号）

	N
	Vpn
	ia
	ib
	ic
	S11
	S12
	S13
	S21
	S22
	S23
	Vector

	1
	Vac
	Idc
	0
	- Idc
	1
	0
	0
	0
	0
	1
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	2
	Vbc
	0
	Idc
	- Idc
	0
	1
	0
	0
	0
	1
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	3
	-Vab
	- Idc
	Idc
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
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	4
	-Vac
	- Idc
	0
	Idc
	0
	0
	1
	1
	0
	0
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	8
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
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	9
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
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表1中前6种是有效矢量，后3种是零矢量。在一个PWM开关周期内，有效矢量按照要求作用一段时间为输出提供电压，剩下的时间为零矢量作用时间，没有电压输出，只提供负载续流[13-14]。

2　输入电压不平衡分析

负序分量频率为输入余弦波频率的两倍。

3　矩阵整流器反馈补偿控制
由式（5）可知，在一个开关周期内输出电压的
4　系统仿真分析

电流空间矢量调制算法与输出电压反馈闭环控

5　结论
通过对矩阵整流器的拓扑结构分析，并对带输出
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The Study of Feedback Control Strategy for Matrix Rectifier(四号)
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Abstract: （五号）The input voltage unbalance and drop situation of matrix converter will affect the output dc voltage,  a feedback control strategy with  current space vector modulation algorithm is adopted. Through the real-time detection output dc voltage  compared with the target voltage. The proportional integral control is used to adjust dynamically the modulation coefficient and ensure the average output voltage consistent with inhibition of ripple at the same time. In order to validate the control strategy, a practical simulation model of matrix rectifier is built up with Matlab/Simulink and simulated under the condition of balanced three-phase input voltage, imbalanced three-phase input voltage and voltage drop . The results are consistent with analysis.（小五号）
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